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Bohrkoof 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Bohrkopf mit einer Mehrzahl von an dem Umfang 
des Bohrkopfes angeordneten FQhrungselementen und mit wenigstens einem 
an dem Umfang angeordneten Schneideinsatz, wobei sowohl die FGhrungs- 
elemente als auch der Schneideinsatz von Kassetten getragen werden, wel- 
che in Nuten im wesentlichen radial verschieblich geftihrt sind. 

Aus der DE 28 52 298 A1 geht ein Mehrschneid-Aufbohrkopf mit mehreren 
am Umfang des Bohrkopfs angeordneten, Qber die Stirnseite des Bohrkopf- 
korpers vorstehenden mehrkantigen Schneidplatten und mit mindestens einer 
radial Qber den Bohrkopfkorperumfang hinausragenden FUhrungsleisten oder 
-schuhen zwischen den Schneidplatten oder auf H6he des Zwischenraums 
zwischen den Schneidplatten hervor, bei welchem zwischen zwei mehrkanti- 
gen Schneidplatten am Umfang des BohrkopfkOrpers und Qber dessen Stirn- 
seite vorstehend eine an sich bekannte kreisrunde Schneidplatte angeordnet 
ist, deren jeweils schneidender Umfangsabschnitt in axialer Richtung versetzt 
hinter dem schneidenden Abschnitt der mehrkantigen Schneidplatten gelegen 
ist und bei welchem auf oder ungefthr auf axialer H6he der runden 
Schneidplatten hinter dieser ein FQhrungsschuh angeordnet ist. 

Ein Aufbohrkopf mit einem oder mehreren Messern, von denen wenigstens 
eines beweglich ist, geht aus der DE 42 27 730 A1 hervor. Bei diesem Auf- 
bohrkopf sind die Messer in Kassetten angeordnet, die in Taschen des Auf- 
bohrkopfes passen. Wenigstens eine der Kassetten ist radial beweglich Qber 
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eine Zugstange mit einem Keil oder einer Zahnstange beweglich. DarQber 
hinaus kann bei diesem Aufbohrkopf eine ebenfalls radial bewegliche Anord- 
nung von mindestens zwei radial angeordneten Dampfungsleisten vorgese- 
hen sein. 

Bei derartigen BohrkQpfen wird der Bohrdurchmesser, das heiBt der Ober- 
stand des Schneideinsatzes wie auch der Oberstand der FOhrungselemente 
Ober den Umfang des Bohrkopfes durch jeweils separate Verstellung der ein- 
zelnen Kassetten bewerkstelligt, wobei neben den vorerwahnten Zugstangen 
oder Zahnstangen auch beispieisweise in Axialrichtung verschiebliche Keile 
oder im wesentlichen quaderf6rmig ausgebildete Abstandselemente, welche 
auf der dem Umfang des Bohrkopfes abgewandten Kassettenseite eingelegt 
werden, zur Einstellung des Bohrdurchmessers zum Einsatz kommen. 

Eine solche Einstellung erfordert einen sehr groBen Zeitaufwand und ist dar- 
uber hinaus fehlerbehaftet, 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Bohrkopf der eingangs beschrie- 
benen Art dahingehend weiterzubilden, dad mit geringem technischen wie 
auch Zeitaufwand eine prSzise Einstellung sowohl der die FOhrungselemente 
tragenden Kassetten als auch der die SchneideinsStze tragenden Kassetten 
mSglich ist. 

Vorteile und Darstellunq der Erfindung 

Diese Aufgabe wird bei einem Bohrkopf der gattungsgemSIJen Art dadurch 
geiSst, daB zur Einstellung und Justierung des Bohrdurchmessers, also des 
Oberstandes sowohl der FOhrungselemente als auch des wenigstens einen 
Schneideinsatzes uber den Umfang des Bohrkopfes ein einziges Einstellmit- 
tel vorgesehen ist, das an den jeweils den FOhrungsleisten bzw. dem wenig- 
stens einen Schneideinsatz abgewandten Seiten der Kassetten anliegt und 
dessen Form in Umfangsrichtung so auf die Kassetten angepaBt ist, dafc die 
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Einstellung und Justierung des Oberstandes der FOhrungselemente und des 
wenigstens einen Schneideinsatzes Qber den Umfang des Bohrkopfes si- 
multan durch die Befestigung des Einstellmittels an dem Bohrkopf erfolgt. 

Grundidee der Erfindung istes, die Einstellung des Bohrdurchmessers, das 
hei&t des Oberstandes sowohl der Fuhrungsleisten als auch des wenigstens 
einen Schneideinsatzes simultan durch ein einziges Einstellmittel vorzuneh- 
men, wobei die Einstellung und Justierung durch die Befestigung dieses Ein- 
stellmittels am Bohrkopf erfolgt Hierdurch ist es auf sehr vorteilhafte Weise 
nicht notig, die die Fuhrungsleisten tragenden Kassetten wie auch die wenig- 
stens eine den wenigstens einen Schneideinsatz tragende Kassette separat 
einzustellen. Durch das nur eine Einstellmittel ist dartiber hinaus eine Ein- 
stellung mit wesentlich hSherer Prazision moglich als bei den jeweils separa- 
ten Einstellungen der einzelnen Kassetten mit separaten, jeweils jeder Kas- 
sette zugeordneten Einstellmitteln gem§IS dem Stand der Technik, da Fehler, 
die sich bei wiederholter Einstellung einstellen k6nnen, gar nicht erst auftre- 
ten, da nur ein einziges Einstellmittel zu befestigen ist, wobei die Einstellung 
bereits durch die Befestigung gegeben ist 

Vorzugsweise ist das Einstellmittel an der Stimseite des Bohrkopfes befestig- 
bar. Durch leichte ZugSnglichkeit der Stimseite des Bohrkopfes wird hier- 
durch eine schnelle und leicht durchzufQhrende Befestigung und damit Ein- 
stellung ermoglicht 

Vorzugsweise ist das Einstellmittel zentral, im wesentlichen konzentrisch zur 
Bohrkopfachse angeordnet. Bei einer anderen AusfGhrungsform kann aber 
auch vorgesehen sein, dad das Einstellmittel exzentrisch zur Bohrkopfachse 
angeordnet ist. 

Rein prinzipiell kann das Einstellmittel beliebige Gestalt, insbesondere auch 
unsymmetrische Gestalt aufweisen, was beispielsweise dann wOnschenswert 
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ist, wenn etwa aufgrund unterschiedlicher GrOBe der Kassetten unterschiedli- 
che Verstellwege der Kassetten eingestellt werden mOssen. 

Vorteilhafterweise ist das Einstellmittel in axialer Richtung zylindrisch ausge- 
bildet. Dies ermSglicht insbesondere eine sehr einfache Herstellung. 

Bei einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist dabei vorgesehen, dali das Ein- 
stellmittel eine flache, scheibenfQrmige Gestalt aufweist. 

Bei einer anderen AusfQhrungsform weist das Einstellmittel eine ringfSrmige 
Gestalt auf. Die ringfarmige Gestalt ermSglicht besonders vorteilhaft die An- 
ordnung von Zentrierbohrungen im Bohrkopf. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen sehen vor, daB das scheibenformige Ein- 
stellmittel kreisscheibenffirmig und das ringfSrmige Einstellmittel kreisringfor- 
mig ausgebildet sind. Die kreisringformige Oder kreisscheibenfSrmige Ausbil- 
dung ist insbesondere im Hinblick auf eine schnelle, einfache und gleichzeitig 
sehr prazise Herstellung dieser Teile als Drehteile sehr vorteilhaft. 

DarQber hinaus kann das Einstellmittel auch eine kegelformige Gestalt auf- 
weisen, wobei es vorzugsweise in Axialrichtung verschieblich angeordnet ist. 
Dies ermGglicht eine schnelle Anderung des Bohrdurchmessers durch ledig- 
lich eine Verschiebung des kegelffirmigen Einstellmittels in Axialrichtung. 

Vorzugsweise sind die Kassetten nach der Einstellung und Justierung durch 
losbare Befestigungselemente, insbesondere durch Schrauben, arretierbar. 

Zur problemlosen Abfuhr von bei dem Bohrvorgang entstehenden Spanen ist 
vorgesehen, daB die wenigstens eine, den wenigstens einen Schneideinsatz 
tragende Kassette einen SpaneabfOhrkanal aufweist, der mit einem im Inne- 
ren des Bohrkopfes angeordneten SpSneabfQhrkanal sowohl im unverscho- 
benen als auch im verschobenen Zustand der Kassetten verbunden ist. Hier- 
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durch ist eine optimaie SpSneabfuhr bei unterschiedlich eingestellten Durch- 
messern des Bohrkopfes sichergestellt. 

Der Bohrkopf weist ferner vorzugsweise an seinem Umfang Dampfungslei- 
sten auf, deren radiale Ausdehnung auf den einstellbaren Oberstand sowohl 
der FQhrungselemente als auch des Schneideinsatzes und damit auf den 
Bohrdurchmesser angepaBt ist. 

Zum Schutz des Einstellmittels sowie der Kassetten ist bei einer vorteilhaften 
AusfOhrungsform vorgesehen, am Bohrkopf stirnseitig eine das Einstellmittel 
und die Kassetten wenigstens teilweise uberdeckende Abdeckung zu befesti- 
gen. 

Zeichnunq 

Weitere V'^rteile und Merkmale der Erfindung sind Gegenstand der nachfol- 
genden Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung von AusfUh- 
rungsbeispielen. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 : schematisch einen von der Erfindung Gebrauch machenden Bohr- 
kopf; 

Fig. 2: eine Draufsicht auf die Stirnseite des in Fig. 1 dargestellten Bohr- 
kopfs; 

Fig. 3: eine Schnittansicht des in Fig. 1 dargestellten Bohrkopfs; 

Fig. 4: den in Fig. 1 dargestellten Bohrkopf unter Verwendung eines ande- 
ren Einstellmittels; 
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Fig. 5: eine Draufsicht des in Fig. 4 dargestellten Bohrkopfs; 

Fig. 6: eine Schnrttansicht des in Fig. 4 dargestellten Bohrkopfs; 

Fig. 7: das Einstellmittel und die Kassetten des in Fig. 1 dargestellten Bohr- 
kopfs in schematischer Darstellung; 

Fig. 8: das Einstellmittel und die Kassetten des in Fig. 4 dargestellten Bohr- 
kopfs in schematischer Darstellung; 

Fig. 9: ein alternatives Einstellmittel und die Kassetten fOr den in Fig. 1 bzw. 
Fig. 4 dargestellten Bohrkopf; 

Fig. 10: ein alternatives Einstellmittel und die Kassetten fQr den in Fig. 4 dar- 
gestellten Bohrkopf; 

Fig. 11: eine Schnittdarstellung einer weiteren AusfQhrungsform eines von 

der Erfindung Gebrauch machenden Bohrkopfs mit einer Planverbin- 
dung und 

Fig. 12: eine Schnittdarstellung einer anderen AusfQhrungsform eines von der 
Erfindung Gebrauch machenden Bohrkopfs mit einem Au&engewin- 
de. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Ein in den Fig. 1 bis Fig. 6 dargestellter, als Ganzer mit 100 bezeichneter, 
hohl ausgebildeter Bohrkopf weist ein im wesentlichen zylindrisches GehSuse 
1 10 auf mit einer Mehrzahl von an seinem Umfang angeordneten FQhrungs- 
elementen 140 und mit einem ebenfalls am Umfang angeordneten Schnei- 
deinsatz 150. Sowohl die FQhrungselemente 140 als auch der Schneideinsatz 
150 werden von Kassetten 200, 205 getragen, die in stirnseitig am Bohrkopf 
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100 angeordnete Nuten 160, 165 im wesentlichen in radialer Richtung des 
Bohrkopfes 100 verschieblich gefuhrt sind. Nach einer im folgenden noch 
nSher zu beschreibenden Verschiebung der Kassetten 200, 205 werden die- 
se in der verschobenen Position mittels beispielsweise Schrauben 210, die in 
im KassettengehSuse ausgebildeten Langlochern 202 angeordnet sind, arre- 
tiert. Die Arretierung erfolgt durch Festklemmen der Kassetten 200, 205 mit- 
tels einem, auf der der Stirnseite des Bohrkopfes 100 zugewandten Seite in 
dem Langloch 202 umlaufenden Vorsprung 203 durch die K6pfe der Schrau- 
ben 210. 

Zur Ftihrung des Bohrkopfes 100 sind ferner am Umfang seines GehSuses 
110 DSmpfungsleisten 300 vorgesehen, die sich parallel zur Achse des Bohr- 
kopfes 100 erstrecken und deren radialer Oberstand iiber das Gehause 110 
des Bohrkopfes 100 auf den zu bohrenden Durchmesser und damit auf die 
radialen Oberstande sowohl des Schneideinsatzes 150 als auch der FQh- 
rungselemente 140 angepaSt ist. Diese DSmfpungsleisten Oder FQhrungslei- 
sten 300 bestehen aus einem Werkstoff, der weicher ist als der Werkstoff des 
zu bearbeitenden Werkstucks, sie sind mittels beispielsweise Schrauben 310 
losbar am Gehause 110 befestigt. 

Zur Einstellung und Justierung des Bohrdurchmessers werden nun die 
Schrauben 210 gelost, so daB die Kassetten 200 und 205 in den FOhrungs- 
nuten 160, 165 verschieblich sind. Sodann wird ein Einstellmittel, welches 
beispielsweise die Gestalt eines Kreisrings 400 aufweist, stirnseitig koaxial 
zum Bohrkopf 100 angeordnet. Der Au Rendu rchmesser des Kreisrings 400 ist 
dabei so bemessen, daB nach Anlage der Kassetten 200, 205 auf ihrer den 
Fuhrungsleisten 140 bzw. dem Schneideinsatz 150 abwandten Seite an dem 
Kreisring 400 eine prSzise Einstellung des zu bohrenden Durchmessers ge- 
wahrleistet ist. Die Kassetten 200, 205 werden mit anderen Worten zur Ein- 
stellung und Justierung lediglich in Radialrichtung hin zum Kreisring 400 ver- 
schoben, bis sie an dessen SuRerer OberflSche anliegen. Nach der Einstel- 
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lung wird ihre Position durch die Schrauben 210 auf die vorstehend beschrie- 
bene Weise gesichert, wodurch der Bohrdurchmesser fixiert wird. 

Nach Einstellung des Bohrdurchmessers werden die FQhrungsleisten 300, 
mittels der Schrauben 310 am GehSuse 1 10 des Bohrkopfes befestigt, wobei 
die Dicke der FQhrungsleisten 300 in Radialrichtung auf den zu bohrenden 
Durchmesser angepaBt ist. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, weist der Bohrkopf 100 an seiner 
der vorderen Stirnseite abgewandten ROckseite ein Innengewinde 115 auf, 
mittels welchem er vorzugsweise auf einem Bohrrohr befestigbar ist. 

Sowohl der Schneideinsatz 150 als auch die FOhrungselemente 140 sind an 
den ihnen zugeordneten Kassetten 200 bzw. 205 Iflsbar, beispielsweise mit- 
tels Schrauben 145, 155 befestigt. 

Die den Schneideinsatz 150 tragende Kassette 205 weist einen Spaneab- 
fQhrkanal 230 auf, der mit einem in dem GehSuse 1 1 0 vorgesehenen SpSne- 
abfuhrkanal 1 1 7 fluchtet. Auf diese Weise wird eine Abfuhr der bei dem Bohr- 
vorgang entstehenden Spane durch den hohl ausgebildeten Bohrkopf 100 
ermoglicht. 

Der in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Bohrkopf 100 unterscheidet sich von dem 
in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Bohrkopf 100 lediglich durch ein Einstellmittel 
410 groBeren Durchmessers, welches die Einstellung eines grSSeren Bohr- 
durchmessers ermSglicht. Auch dieses Einstellmittel 410 weist eine kreis- 
scheibenffirmige Gestalt auf. 

In Fig. 7 und Fig. 8 sind die beiden unterschiedlichen Einstellungen anhand 
der unterschiedlichen Einstellmittel 400, 410 und der Kassetten 200, 205, 
welche die FOhrungselemente 140 sowie den Schneideinsatz 150 tragen, 
unter Weglassung des Bohrkopfs 100 und seiner Bestandteile dargestellt. Die 
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kreisscheibenfSrmige Ausbildung der Einstellelemente 400, 410 ermOglicht 
vorteilhaft die Anordnung einer Zentrierbohrung im Bohrkopf 100 (nicht dar- 
gestellt). Die Einstellmittel 400, 410 werden wie in Fig. 3 und 6 dargestellt mit 
Schrauben 405 befestigt. 

Wie ferner aus Fig. 4 bis 6 hervorgeht, sind bei einer geanderten Bohrdurch- 
messer-Einstellung und damit einer geSnderten Einstellung der FQhrungs- 
elemente 140 andere DSmpfungsleisten 330 anzuordnen, deren radialen 
Oberstand Qberdas Bohrkopfgehause 110 an den groBeren Bohrdurchmes- 
ser angepaBt ist. 

In Fig. 9 und Fig. 10 ist schematised und unter Weglassung des Bohrkopfes 
100 und seiner Bestandteile eine alternative AusfQhrungsform der fQr die Ein- 
stellung des Bohrdurchmessers relevanten Teile des Bohrkopfes 100 darge- 
stellt, bei der die Einstellung der Kassetten 200, 205 mittels der kreisschei- 
benformigen Einstellelemente 460, 470 unterschiedlichen Durchmessers er- 
folgt, die alternativ zu den in Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten kreisringfOrmigen 
Einstellelement 400, 410 verwendbar sind. 

Femer kann statt einer Ankopplung des Bohrkopfes 100 mittels eines Innen- 
gewindes 115 (Fig. 1 - Fig. 6) auch eine Planverbindung 116 oder ein Au- 
(Sengewinde 1 1 8 vorgesehen sein, wie es in Fig. 11 und Fig. 12 dargestellt 
ist, in denen jeweils dieseiben Elemente wie in Fig. 1 bis Fig. 10 mit densel- 
ben Bezugszeichen wie in Fig. 1 bis Fig. 10 gekennzeichnet sind. 

Der groBe Vorteil des vorbeschriebenen Bohrkopfs 100 besteht in einer si- 
multanen Einstellm&glichkeit sowohl der die FQhrungselemente 140 tragen- 
den Kassetten 200 als auch der das Schneidelement 150 tragenden Kassette 
205. Von besonderem Vorteil ist auch, dali das Einstellelement 400, 410 oder 
460, 470 auf einfache Weise leicht herstellbar ist, beispielsweise als Drehteil, 
so dafc im Betrieb des Bohrkopfs 200 jederzeit ein Ersatzteil, beispielsweise 
fQr eine Anderung des Bohrdurchmessers oder bei einem Defekt, ohne gro- 
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Sen Aufwand hergestellt werden kann, wobei auch die Einstellung mit nur 
geringem Zeit- und technischem Aufwand mOglich ist. 

Zum Schutz der Stirnseite des Bohrkopfs 100 kann eine Abdeckscheibe vor- 
gesehen sein, die stirnseitig am Bohrkopf nach Einstellung und Justierung 
des Bohrdurchmessers am Bohrkopf ISsbar befestigbar ist (nicht dargestellt), 
welche insbesondere die in LSngsnuten 202 angeordneten Befestigungs- 
schrauben 210 der Kassetten Qberdeckt 
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Anspruche 

1 . Bohrkopf (1 00) mit wenigstens einem an seinem Umfang angeordneten 
FQhrungselement (140) und mit wenigstens einem an dem Umfang ange- 
ordneten Schneideinsatz (150), wobei sowohl die FQhrungselemente 
(140) als auch der wenigstens eine Schneideinsatz (150) von Kassetten 
(200, 205) getragen werden, welche in Nuten (160, 165) verschieblich 
gefilhrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB zur gemeinsamen Einstellung 
und Justierung des Qberstandes sowohl des wenigstens einen FQhrungs- 
elements (140) ais auch des wenigstens einen Schneideinsatzes (150) 
Qber den Umfang des BohrkopfgehSuses (110) ein Einstellmittel (400; 
410; 460; 470) vorgesehen ist, das an den dem wenigstens einen FQh- 
rungselement (140) bzw. dem wenigstens einen Schneideinsatz (150) ab- 
gewandten Seiten der Kassetten (200; 205) an den Kassetten (200; 205) 
anliegt und dessen Form in Umfangsrichtung so auf den radialen Abstand 
der Kassetten (200; 205) von der Symmetrieachse des Bohrkopfes (100) 
angepaBt ist, daft gleichzeitig mit der Befestigung des Einstellmittels (400; 
410; 460; 470) an dem Bohrkopf (100) die Einstellung und Justierung des 
Qberstandes der FQhrungselemente (140) und des wenigstens einen 
Schneideinsatzes (150) erfolgt. 

2. Bohrkopf nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Einstell- 
mittel (400; 410; 460; 470) an der Stirnseite des Bohrkopfes (100) befe- 
stigbar ist. 

3. Bohrkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
stellmittel zentral, im wesentlichen konzentrisch zur Bohrkopfachse ange- 
ordnet ist. 

4. Bohrkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad das Ein- 
stellmittel exzentrisch zur Bohrkopfachse angeordnet ist. 
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5. Bohrkopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den SuBeren Umfang des Einstellmittels begrenzende Flache eine 
beliebige, auch unsymmetrische Gestatt aufweist. 

6. Bohrkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Einstellmittel in axialer Richtung zylindrisch ausgebildet ist. 

7. Bohrkopf nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Einstellmittel eine scheibenfOrmige Gestalt aufweist. 

8. Bohrkopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dad das Einstell- 
mittel eine kreisscheibenformige Gestalt (460, 470) aufweist. 

9. Bohrkopf nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
stellmittel eine ringf6rmige Gestalt aufweist. 

10. Bohrkopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Einstell- 
mittel eine kreisringf6rmige Gestalt (400, 410) aufweist. 

1 1 . Bohrkopf nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Einstellmittel in Axialrichtung eine kegelftirmige Gestalt aufweist. 

12. Bohrkopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Einstell- 
mittel in Axialrichtung verschieblich angeordnet ist. 

13. Bohrkopf nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kassetten (200, 205) nach der Einstellung und Justierung durch 
I6sbare Befestigungselemente, vorzugsweise Schrauben (210), arretier- 
bar sind. 
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14. Bohrkopf nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daft die wenigstens eine den wenigstens einen Schneideinsatz (150) tra- 
gende Kassette (205) einen SpSneabfOhrkanal (230) aufweist, der mit ei- 
nem im Inneren des Bohrkopfes (100) angeordneten SpSneabfQhrkanal 
(117) sowohl im unverschobenen als auch im verschobenen Zustand der 
wenigstens einen Kassette (205) verbunden 1st 

1 5. Bohrkopf nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft an dem Umfang des Bohrkopfes (100) Dampfungsleisten (300, 330) 
angeordnet sind, deren radiale Erstreckung uber den Umfang des Bohr- 
kopfgehauses (110) an den Oberstand der Fuhrungselemente (140) sowie 
den Oberstand des wenigstens einen Schneideinsatzes (150) Qber den 
Umfang des BohrkopfgehSuses (110) angepaSt ist. 

16. Bohrkopf, nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Bohrkopf (100) stirnseitig eine das Einstellmittel (400; 410; 460; 
470) und die Kassetten (200, 205) wenigstens teilweise Qberdeckende 
Abdeckung aufweist 
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Fig. 5 
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Fig. 10 
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